Das Arbeitsprinzip der WIlERK-Motors mit mehrstufiger Verdichtung.
Schritt fiir Schritt erklart anhand von vereinfachter Darstellungen

1. Ladekolben steht auf UT 2. Ladekolben bewegt sich in 3. Ladekolben erreicht OT,
Richtung OT, schiebt seine Ladung er hat nun seine gesamte Ladung
in den Arbeitszylinder in den Arbeitszylinder geschoben

Arbeitszylinder Arbeitszylinder Arbeitszylinder
~ 940x30,2mm ~ 940x30,2mm _ ©40x30,2mm
37,95 cm?
~ Riickschlagventil ~ Riickschlagventil ~ Riickschlagventil
zu offnet - offen
Ladezylinder Ladezylinder Ladezylinder
_D54x25mm _D54x25mm _D54x25mm
57,255 cm3 57,255 cm3 57,255 cm3
Einlass Einlass Einlass




4. Ladekolben bewegt sich in
Richtung UT. Das Ruckschlagventil
schlief3t. Im Ladezylinder entsteht
ein Unterdruck

Arbeitszylinder
_— 940x30,2mm

_ Riickschlagventil
~ geschlossen

Ladezylinder
D54x25mm

Einlass

5. Ladekolben erreicht UT.
Eine frische Ladung strémt durch
das Einlassventil

Arbeitszylinder

_— 940x30,2mm

_ Riickschlagventil

geschlossen

Ladezylinder
D54x25mm

Einlass

6. Ladekolben macht seinen
zweiten Hub, bewegt sich
Richtung OT, schiebt seine Ladung
in den Arbeitszylinder

Arbeitszylinder
~ 040x30,2mm

Riickschlagventil
- Offnet

Ladezylinder
~A54x25mm
57,255 cm?

Finlass



7. Ladekolben erreicht zum zweiten Mal OT,
er hat nun 2x nacheinander seine gesamte Ladung
in den Arbeitszylinder geschoben

Arbeitszylinder
_— ©¥40x30,2mm

~ Riickschlagventil
offen

Ladezylinder
_O54x25mm
57,255 ecm?

Einlass

So kénnte das nun munter weiter gehen,
auch bei 3 — oder 4 Hiiben.

Im Arbeitszylinder erhoht sich mit jedem Hub
der Druck und die Temperatur.

Diesen Vorgang nennt man adiabatische Kompression!

Uber die Anzahl der nacheinander Hiibe lisst sich der Druck
beliebig steigern, ebenso die Temperatur.



8. Der Druck im Arbeitszylinder ist abhangig von den
beiden Volumen der Zylinder, deswegen montieren
wir oberhalb des Arbeitszylinders ein
federjustierbares Abblasventil, ein Tellerventil.

Arbeitszylinder
_— 940x30,2mm

_ Riickschlagventil

~ Offnet

Ladezylinder
_D54x25mm
57,255 ecm?

Einlass

9.0berhalb des Arbeitszylinders wurde ein
federjustierbares Abblasventil montiert.
Damit Iasst sich die Verdichtung einstellen!!!

komfortabel einstellen ab welchen Druck

E < FederjustierbaresTellerventil, nun kann man
[ | abgeblasen wird

Arbeitszylinder
_ ©40x30,2mm

~ Riickschlagventil
~ Offnet

Ladezylinder
_054x25mm
57,255 cm?

FEinlass



10. Hier ein Hub, bei dem das Abblasventil schon
offnet, obwohl der Ladekolben noch nicht auf OT ist

i < FederjustierbaresTellerventil, nun kann man
o komfortabel einstellen ab welchen Druck

abgeblasen wird

Arbeitszylinder
_— 940x30,2mm

 Riickschlagventil
~ Offnet

Ladezylinder
054x25mm
57,255 ecm?

Einlass

Im WilERK-Motor wird neben der adiabatischen
Kompression ein weiterer Effekt genutzt um die Ladung zu
erwirmen, die so genannte ,,Strahlrandreibung*.

Um dies hier darstellen zu konnen, verkleinern wir die
Bohrung, die sich zwischen den beiden Zylindern befindet.

Je kleiner die Bohrung, um so héher wird die
Stromungsgeschwindigkeit, denn die gleiche Gasmenge
muss in der gleichen Zeit durch eine viel kleinere Bohrung.

Je hoher die Stromungsgeschwindigkeit, desto hoher die
Reibung / Friktion, die in der Diisenbohrung entsteht.
Sir Harry Ricardo nennt diese Reibungswirme in Diisen
»Strahlrandreibung®.

Die Stromungsgeschwindigkeit ist abhidngig vom
Diisenbohrungsdurchmesser.



11. Hier muss die Ladung nun durch eine ganz enge
Bohrung. Dadurch erhoht sich bei gleicher
Kolbengeschwindigkeit die Stromungsgeschwindigkeit des
Gases und es entsteht zusatzlich zur adiabatischen
Kompression Warme durch ,Strahlrandreibung

komfortabel einstellen ab welchen Druck

z <  FederjustierbaresTellerventil, nun kann man
[ | abgeblasen wird

Arbeitszylinder
© 040x30,2mm

~ Riickschlagventil
Offnet

Diisenbohrung
- klein

FEinlass

In den vorherigen Darstellungen wurde erkldrt, dass der
Ladekolben, je nach Anzahl an Hiiben, beliebig hohe Driicke
im Arbeitszylinder erzeugen kann.

Um diese Driicke einstellen zu konnen wird am Auslass des
Arbeitszylinders ein federjustierbares Abblasventil montiert.

Damit hat man eine justierbare Verdichtung, die sich
komfortabel je nach verwendetem Kraftstoff einstellen lésst.

Um zusétzliche Wiarme wihrend der Kolbenbewegung des
Ladekolbens zu erhalten nutzt man im WilERK-Motor die so
genannte ,,Strahlrandreibung®.

Dabei driickt man das Gas bei gleicher
Kolbengeschwindigkeit durch eine enge Diisenbohrung.
Dadurch erhoht sich die Stromungsgeschwindigkeit und es
entsteht Reibungswiarme des Gases.

Der WilERK Motor nutzt all diese dargestellten Dinge und
einen weiteren wichtigen Effekt, der auf den folgenden
Seiten erklart wird.

Der WiIlERK hat zusitzlich zum Ladekolben einen
Arbeitskolben. Dieser driickt die Ladung im Arbeitszylinder
in einen weiteren engeren Raum, in die Brennkammer. Hier
findet nochmals nachgeschaltet eine weitere Verdichtung mit
Druck- und Temperaturerhohung statt.

Dies ist ein mehrstufiger Verdichtungsprozess.



Hier sieht man nun den cleveren Aufbau des WilERK-Motors.
Die beiden Kolben liegen nebeneinander und arbeiten mit
unterschiedlichen Laufgeschwindigkeiten.

Nehmen wir an, dass in diesem Bild der blaue Ladekolben
bereits 2 Ladungen in den Arbeitszylinder dosiert hat.
Beide Kolben sind auf UT.

Hinter den 4 Auslassbohrungen des Arbeitszylinders (Rot)
befindet sich das Abblasventil, es hilt zu, da der Druck zum
Abblasen noch nicht erreicht ist.

Der Ladekolben (Blau) erreicht UT und saugt eine weitere
Ladung an.



Hier bewegt sich der Arbeitskolben (Rot) in Richtung OT.
Er verdichtet seine komplette Ladung in die kleine
Brennkammer. Dadurch wird der Druck sowie die
Temperatur weiter gesteigert.




Der Arbeitskolben (Rot) hat OT erreicht.
In der gleichen Zeit lief der Ladekolben (Blau) auf 1,66mm
vor OT.

In der Brennkammer stehen nun die iberhitzten Gase, deren
Molekiilbindungen v6llig instabil sind.




1000° im ,Zentrum*“ 500° hinzu, mit jedem weiteren Hub.

N

Wihrend sich nun der Ladekolben auf OT bewegt, bewegt sich der Arbeitskolben bereits abwiérts.
Sobald der Ladekolben OT erreicht, steht der Arbeitskolben bereits 1,66mm unter OT.

Innerhalb des letzten 1,66mm erhoht sich die Kolbengeschwindigkeit des Ladekolbens aufgrund des Reuleaux-Dreieck-Exzenters extrem.
Der Exzenter steht ndmlich bei 1,66mm vor OT ganz kurz vor dem hochsten Punkt des Exzenters.
Die Folge: die Gasladung wird mit extrem hoher Geschwindigkeit in die Brennkammer geschossen.
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